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Abstract of DE1 9636855 

The heating system is switched e.g. between 
space heating and water heating by a valve 
with a housing (12) containing one outlet (22) 
and two inlets (18,20), one of which is 
selectively connected to the outlet by operation 
of valve bodies (27,29) under an 
electromagnetic control member (50). The 
valve bodies, located in the two inlets, are 
each connected to an arm (42,44) of a two- 
arm lever (40). One of the arms (42) is 
connected to the control member. In the open 
position, heating medium flows over the valve 
bodies. The control member has a movable 
pin (52) which is linked to the outer free end of 
the lever. The valve bodies are formed as 
pistons (28,30) which are guided in cylinders 
(24,26). 
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© Umsteuerventil fur Heizungsanlagen 

® Ein Umsteuerventil fur Heizungsanlagen weist ein Ven- 
tilgehause (12) auf, das einen AuslaB (22) sowie zwei Ein- 
lasse (18, 20) aufweist. Ferner sind fm Ventilgehause (12) 
bewegbare Ventilkorper (27, 29) angeordnet, uber die 
wechselweise jeweils einer der beiden Einlasse (18, 20) 
mit dem AuslaR (22) verbindbar ist, wahrenddessen der 
andere EinlaS (18, 20) gesperrt ist. Ferner ist ein elektro- 
magnetisch betatig bares Steuerelement (50) zum Steuern 
der Ventilkorper (27, 29) in Often- bzw. SchlieRstellung 
vorgesehen. Zum einfachen und sicheren konstruktiven 
Aufbau, und um das Umsteuerelement im wesentlichen 
unabhangig von der Leistung der Umwalzpumpe zu ma- 
chen, wird vorgeschlagen, dal^ in den beiden Einlassen 
(18, 20) gegenlaufig jeweils ein schlieSender bzw. offnen- 
der Ventilkorper (27, 29) angeordnet ist, die jeweils mit ei- 
nem Arm (42, 44) eines zweiarmigen Hebels (40) in Wirk- 
verbindung stehen, und daB einer der Arme (42) auGer- 
dem mit dem elektromagnetisch betatig baren Steuerele- 

. ment (50) in Wirkverbindung steht, und da B die Ventilkor- 
per (27, 29) in Offenstellung vom Heizmedium uberstromt 

' werden (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die Erfinduog betrifft ein Umsteuerventil fur Heizungs- 
anlagen, mit einem Ventilgehause, das einen AuslaB sowie 
zwei Einlasse aufweist, mit im Ventilgehause angeordneten 5 
bewegbaren Ventilkorpern, iiber die wechselweise jeweils 
einer der beiden Einlasse mit dem Auslafi verbindbar ist, 
wahrenddessen der andere EinlaB gesperrt ist, sowie mit ei- 
nem elektromagnetisch betatigbaren Steuerelemcnt zum 
Steuern der Ventilkorper in Offen- bzw. SchlieBstellung. io 

Ein derartiges Umsteuerventil ist aus der 
EP 0471 644 Al bekannt. 

Aus der DE 92 16 040 Ul ist ein elektrisch betatigbares 
Vorrangumschaltventil, insbesondere fur eine Heizeinrich- 
tung fur die Versorgung einer Heizungsanlage und eines 15 
Brauchwasserbereiters bekannt, bei welchem Ventil ein zwi- 
schen zwei Endstellungen verschiebbarer Ventilkorper vor- 
gesehen ist, der iiber eine von einem elektromagnetischen 
Bauteil betatigbare Ventilstange in einem Gehause ver- 
schiebbar ist Der elektromagnetische Bauteil wird durch ei- 20 
nen Elektromotor gebildet, der iiber ein Ritzel oder eine 
Schnecke und einen Zahnstangenabschnitt auf die Ventil- 
stange einwirkt Durch diese MaBnahmen wird iediglich 
zum Umschalten des Ventils Energie benotigt, wogegen ftir 
das Halten des Umschaltventils in jeder seiner beiden End- 25 
stellungen keine Energie erforderlich ist 

Ein Umsteuerventil, wie es beispielsweise in Heizungsan- 
lagen der Firmen Bosch/Junkers eingesetzt ist, dient dazu, 
den geschlossenen Heizkreislauf von Heizungsanlagen so 
umzuschalten, daB einmal nur ein Brauchwasserbetrieb vor- 30 
liegt, der beispielsweise in den Sommermonaten ausschlieB- 
lich gewiinscht wird, und daB durch Umschalten auch ein 
Heizungsbetrieb ermoglicht wird. 

Ein solcher geschlossener Kreislauf enthalt einen ersten 
Warmetauscher, in dem die Warme der heiBen Brenngase, 35 
sei es von einem Gas- oder einem Olbrenner, auf das im ge- 
schlossenen Heizkreislauf enthaltene Medium, meist Was- 
ser, ubertragen wird. Dieses heiBe Medium wird nun zu ei- 
nem zweiten Warmetauscher gefuhrt, in dem die Warme auf 
das Brauchwasser des offenen Systems ubertragen wird, 40 
also beispielsweise auf das Wasser, daB man zum Waschen, 
zum Baden oder dergleichen benotigt. Im geschlossenen 
Kreislaufsystem wird dann das entsprechend abgekUhlte 
Heizmedium wieder zuriick zu dem ersten Warmetauscher 
im Brennraum gefuhrt. Im Heizungsbetrieb wird dieses ge- 45 
schlossene System nun dadurch erweitert, daB iiber ein Um- 
steuerventil das erwarmte Wasser des geschlossenen Kreis- 
laufes nunmehr auch das Heiznetz durchstrorat Im ge- 
schlossenen System ist eine Umwalzpumpe vorhanden, die 
das Heizmedium im geschlossenen System umwalzt Ubli- 50 
cherweise ist das Umsteuerventil so geschaltet, daB dessen 
AuslaB mit der Saugseite der Umwalzpumpe verbunden ist. 

Bei dem bekannten Umsteuerventil ist ein bewegbarer 
dichtender Ventilkorper vorgesehen, der in einem Schaltzu- 
stand, namlich im Brauchwasserbetrieb, den Riicklauf vom 55 
Heizungssystem sperrt und nur den sogenannten "inneren 
Kreis" fur das Brauchwassersystem freigibt Im anderen 
Schaltzustand sperrt das Ventil dichtend den EinlaB des Um- 
steuerventils, der mit dem inneren Kreis verbunden ist, und 
offhet den EinlaB, der mit dem Riicklauf des Heiznetzes ver- 60 
bunden ist, so daB auch ein Heizbetrieb neben dem Brauch- 
wasserbetrieb moglich ist. 1st, was ublicherweise vorgese- 
hen ist, ein Pufferspeicher in der Heizanlage vorhanden, 
wird wahrend des Heizungsbetriebes die Warme fur das 
Brauchwasser aus dem Pufferspeicher entnommen und nicht 65 
direkt aus dem geschlossenen System, was meist aus steuer- 
technischen Griinden erfolgt. Meist ist dann noch eine soge- 
nannte Brauchwasservorrangschaltung vorhanden, durch 



die, falls die Temperatur des Brauchwassersystems eine ge- 
wisse Schwelle unterschreitet, bzw. der Pufferspeicher groB- 
tenteils entleert ist, ausschlieBlich Brauchwasser entnom- 
men werden kann. Dies sind aber steuertechnische Vor- 
gange, die mit dem eigentlichen Umsteuerventil nichts zu 
tun haben. 

Bei dem eingangs genannten Umsteuerventil ist der ein- 
zige dichtende Ventilkorper uber einen StoBel mit einer 
Steuermembran verbunden, deren eine Seite mit dem Druck 
des zirkulierenden Heizmediums beaufschlagt ist Auf der 
gegenuberliegenden Seite ist die Membran uber einen By- 
pass, also eine Steuerleitung, mit der Druckseite der Um- 
walzpumpe verbunden. In der Steuerleitung ist ein weiteres 
Ventil enthalten, das die dem geschlossenen Kreislauf abge- 
wandte Seite der Membran von der Steuerleitung trennt 
bzw. mit dieser verbindet. Eine diinne Stichbohrung der 
Steuerleitung ist mit einem kleinen Ventil verbunden, das 
am auBeren Ende einer Blattfeder sitzt. Das gegeniiberlie- 
gende Ende der Blattfeder ist mit einem Stift eines elektro- 
magnetisch betatigbaren Steuereiements verbunden. 

Geht man einmal von einem Schaltzustand aus, bei dem 
nur der innere Kreis lauft, also der Heizbetrieb abgeschaltet 
ist, stent die Membran kreislaufseitig nur unter dem Stau- 
druck des Rucklaufs des Heizkreislaufwassers, jedoch nicht 
unter dem dynamischen Druck des durch die Umwalzpumpe 
umgewalzten Heizmediums. 

Soil nun der Heizkreislauf zugeschaltet werden, wird das 
elektromagnetische Steuerelement betatigt Uber dessen be- 
wegbaren Stift und die Blattfeder wird das Ventil von der 
diinnen Stichbohrung abgehoben, und iiber den Bypass kann 
nun die Membran auf der dem Heizkreislauf abgewandten 
Seite mit Druck beaufschlagt werden, woraufhin dann die 
Membran gegen den statischen Rucklaufdruck bewegt wird 
und driickt dabei den StoBel samt dem dichtenden Ventilkor- 
per in diejenige Stellung, in der der EinlaB des inneren Krei- 
ses (Brauchwasserbetrieb) geschlossen wird und der Riick- 
lauf des Heizkreislaufes freigegeben wird. 

Beim umgekehrten Schaltvorgang wird die Vorsteuerung, 
also der Stichkanal, wieder geschlossen. Uber einen weite- 
ren Kanal ist ein Druckabbau moglich, so daB dann eine Fe- 
der, die auf die Membran wirkt, diese wieder in die andere 
Stellung zuriick driickt, wobei dann der Heizkreislauf wie- 
der abgeschlossen wird und nur noch der innere Kreis 
(Brauchwasserbetrieb) frei ist 

Dieses Umsteuerventil ist nun relativ kompliziert aufge- 
baut, braucht fur die Vorsteuerung einen Bypass zum umge- 
walzten Medium und erfordert fur die Steuerung einen rela- 
tiv hohen Druck, um die Membran aus der vorgenannten, 
iiber die Feder beaufschlagte Stellung gegen den Staudruck 
des Riicklaufes zu bewegen. 

Aufgrund der allgemeinen Tendenz, Heizungsanlagen 
moglichst umweltfreundlich und energiearm zu betreiben, 
wurden immer leistungsschwachere Umwalzpumpen einge- 
setzt, die ftir den eigentlichen Heizbetrieb ausreichend sind. 
Dabei wurde nun festgestellt, daB durch die abfallende 
Druckleistung die Vorsteuerung des Ventiles nicht mehr ein- 
wandfrei funktioniert, so daB es notwendig ist, eine Umkon- 
struktion an einem solchen Umsteuerventil vorzunehmen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Umsteuerventil fur Heizungsanlagen so auszubilden, daB es 
konstruktiv einfach aufgebaut ist, und insbesondere auch fur 
Heizungsanlagen mit relativ schwachen Umwalzpumpen 
geeignet ist Es soil also die Tendenz beibehalten werden, 
einfach konstruierte und energiearme Heizungsanlagen zu 
ermoglichen. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
in den beiden Einlassen gegenlaufig jeweils ein schlieBender 
bzw. offnender Ventilkorper angeordnet ist, die jeweils mit 
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einem Arm eines zweiarmigen Hebels in Wirkverbindung 
stehen, und daB einer der Arme auBerdera mit dem elektro- 
magnetisch betatigbaren Steuerelement in Verbindung steht, 
und daB die Ventilkorper in Offenstellung vom Heizmedium 
iiberstromt werden. 

Durch diese konstruktiven MaBnahmen konnen nun zum 
einen Bauteile eingesetzt werden, die auch schon bei dem 
bekannten Umsteuerventil vorhanden sind, namlich das 
elektromagnetisch betatigbare Steuerelement, ferner muB 
die BaugroBe nicht vergroBert werden, die drei Anschliisse 
konnen in derselben GroBe und Anordnung verbleiben, und 
die Umschaltung ist im wesentlichen unabhangig von der 
Lei stung der Umwalzpumpe, da sie die vorgenannte Vor- 
steuerung und den Bypass nicht mehr notwendig macht 

Durch entsprechende Ausbildung des Hebels kann ein 
solches leistungsschwaches elektromagnetisch betatigbares 
Steuerelement, wie es bei der eingangs genannten Konstruk- 
tion eingesetzt wurde, nunmehr auch hier zur Bewegung des 
Hebels eingesetzt werden, dem dann ein entsprechend lan- 
ger Hebelarm verliehen wird. 

Dadurch, daB die Ventilkorper in Offenstellung vom 
Heizmedium iiberstromt werden, wirkt auf diese Ventilkor- 
per in deren SchlieBrichtung der dynamische Druck, so daB 
diese Ventilkorper diesen Druck auf das Hebelsystem iiber- 
tragen. Der dynamische Druck des umgewalzten Mediums 
des geschlossenen Kreislaufsystems bzw. der daraus resul- 
tierende Staudruck der uberstromten Ventilkorper wird zu- 
satzlich dazu benutzt, um das Umsteuerventil umzuschalten. 
Der geschlossene Ventilkorper spent einen der beiden Ein- 
iasse, ist somit nur durch den statischen Druck des Heiz- 
kreis mediums beaufschlagt. 

Beim Umschaltvorgang wird nun der Hebel durch Betati- 
gen des elektromagnetisch betatigbaren Steuerelementes be- 
wegt, wobei dessen Bewegung durch den zu diesem Zeit- 
punkt noch offenen, vom stromenden Medium mit dynami- 
schem Druck beaufschlagten Ventilkorper unterstiitzt wird. 

Diese Kombination aus dynamischem Staudruck des 
uberstromten Ventilkorpers, der Zug- bzw. Druckkraft des 
an einem Arm des Hebels wirkenden elektromagnetisch be- 
tatigbaren Steuerelements und der entsprechenden Anord- 
nung Uber die Hebelgesetze ermoglicht den Umschaltvor- 
gang mit einem SuBerst geringen Hnergieaufwand, der auch 
letztendlich unabhangig von der absoluten Starke der Um- 
walzpumpe ist, dennoch aber sich den dynamischen Druck 
des umgewalzten Mediums zum Umschalten zu Hilfe 
nimrnt. Es wurde festgestellt, daB ein elektromagnetisch be- 
tatigbares Steuerelement, das bei dem eingangs genannten 
Umsteuerventil ausgereicht hat, um die Blattfeder des \for- 
steuerventils zu bewegen, wozu nur eine geringe Leistung 
notwendig ist, durch entsprechende Ausgestaltung des He- 
bels ausreichend ist, um nun diesen bei der vorliegenden Er- 
findung sicher in die beiden Schaltzustande zu bewegen. 

Somit wird der gestellten Aufgabe in mehrfacher Hinsicht 
Rechnung getragen, denn es ist ein sehr energiearmer Be- 
trieb der Umsteuerung mbglich, es ist keine groBere Bau- 
weise notwendig, es konnen bekannte Steuerelemente, nam- 
lich das elektromagnetisch betatigbare Steuerelement, ein- 
gesetzt werden, und es sind weniger Bauteile notwendig, die 
auch wesentlich weniger storanfallig deswegen sind, da zu- 
satzliche Steuerleitungen und Stichbohrungen zum eigentli- 
chen Steuervorgang nicht notwendig sind, die gegebenen- 
falls durch Verschmutzungen verstopft werden konnen, oder 
moglicherweise einen solch hohen Stromungswiderstand 
darstellen, daB die Leistung der Umwalzpumpe nicht mehr 
ausreicht, ein solches Umsteuerventil sicher zu betatigen. 

Somit wird die Aufgabe vollkommen gelbst. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Ventilkorper als Kolben ausgebildet 



Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB dem Fachmann 
eine groBe Anzahl an Geometrien zur Verfugung steht, um 
entsprechende Ausgestaltungen der Kolben, die ja in Offen- 
stellung iiberstromt werden, zu schaffen, die den notwendi- 
5 gen Staudruck dem stromenden Medium entgegenstellen, 
der dann auf das Hebelsystem dauemd einwirkt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Kolben in Zylindern gefuhrt 

Diese MaBnahme hat in Zusammenwirkung mit den Kol- 
io ben den Vorteil, daB entsprechend geeignete Stromungs- 
raume geschaffen werden konnen, die jeweils an die Hei- 
zungsanlage, also deren Heizleistung, deren Pumpe und der- 
gleichen, einfach angepaBt werden konnen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisen die 
15 Kolben anstromseitig zumindest eine Ausnehmung auf, in 
die Fiihrungselemente eingreifen. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Kolben, die ja 
an einem Hebel, der eine Schwenkbewegung durchfiihrt, an- 
gebracht sind, uber diese Fiihrungselemente gefuhrt werden 
20 konnen, so daB durch konstruktiv einfache Merkmale eine 
hohe Betriebssicherheit gewahrleistet ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Fiihrungselemente als Stangen ausgebildet, die uber Quer- 
streben im EinlaB angebracht sind und in Sackldcher des 
25 Kolbens eingreifen. 

Dies sind auBerst konstruktiv einfache MaBnahmen, um 
die sichere verklemmfreie Fiihrung der Kolben sicherzustel- 
ien. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisen die 

30 Zylinder stromabwartsseitig einen dichtenden kalottenfor- 
migen Lagersitz fur den Ventilkorper auf. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB der am strom- 
eingangsseitigen Ende mit dem dynamischen Druck beauf- 
schlagte Kolben mit seinem gegeniiberliegenden Ende an 

35 den kalottenformigen Lagersitz gepreBt wird und dann dort 
durch den statischen Druck im geschlossenen Zustand zu- 
satzlich gehalten wird. Die Kalottenform erlaubt auch bei 
leicht gekippten Kolben einen abdichtenden Sitz. 

Auch diese MaBnahme tragt dazu bei, uber konstruktiv 

40 einfache Ausgestaltungen energiesparend das Umsteuerven- 
til in seinen Schaltzustanden zu halten. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 
zweiarmige Hebel stromabwartsseitig der Zylinder im Inne- 
ren des Ventilgehauses angeordnet 

45 Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der Hebel, der ja an 
sich ein konstruktiv einfaches Bauelement darstellt, ge- 
schiitzt im Inneren des GehSuses aufgenommen ist, somit 
vor auBeren Einflussen geschtitzt ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das 

50 elektromagnetisch betatigbare Steuerelement einen beweg- 
baren Stift eines Elektromagnetschaltelementes auf, dessen 
auBeres freies Ende an dem Hebel angelenkt ist. 

Durch diese MaBnahme ist konstruktiv einfach die Ver- 
bindung zwischen dem mechanischen Umsteuerorgan, nam- 

55 lich dem Hebel, und dem elektromagnetisch betatigbaren 
Steuerelement moglich. Es kann bei spiels weise derselbe 
Elektromagnet an derselben Stelle auBen auf das Gehause 
angesetzt werden, wie bei einem Umsteuerventil des ein- 
gangs erwahnten Standes der Technik, wobei dann der Stift 

60 nicht auf die dort dargestelite Blattfeder eindriickt, sondern 
schlicht und einfach mit einem Arm des zweiarmigen He- 
bels verbunden ist. Der Abstand zwischen dem Anlenkungs- 
punkt und der Hebelachse erbffhet dann die Moglichkeit, 
uber die Hebelgesetze auch bei Heizungsanlagen mit hohem 

65 statischem Staudruck mit geringstem Energieaufwand den 
Umschaltvorgang durchzufuhren. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind auch 
die Ventilkorper an den Hebel angelenkt. 
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch mechanisch 
sehr einfach zu bewerkstelligende MaBnahmen die Verbin- 
dung zwischen dem Hebel und den Ventilkorpern moglich 
ist, die nicht storungsanfallig ist 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ira Ven- 
tilgehause ein Ventilkorpergehause angeordnet, in dem die 
Ventilkorper aufgenommen sind. 

Diese MaBnahme hat nun den erheb lichen Vorteil, daB 
eine besonders einfache Gestaltung und Montage moglich 
ist Das Ventilkorpergehause kann zuvor mit den Kolben 
und dergleichen bestiickt werden und dann als Vorzusam- 
menbau in das Gehause eingebracht werden. Dies eroffhet 
auch einfache Reparatur- oder Inspektionsmoglichkeiten 
des Umsteuerventils bei Revisionen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das 
Ventilkorpergehause anstromseitig die Einlasse auf und 
miindet abstromseitig in einem Raum, der mit dem AuslaB 
versehen ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch konstruktiv 
einfache Ausgestaltungen des Ventilkorpergehauses, das 
beispielsweise als kostengunstiges SpritzguBteil hergestellt 
werden kann, die geeigneten Ein- bzw. AuslaBkanale und 
Querschnitte bereitgestellt werden konnen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist am 
Ventilkorpergehause der zweiarmige Hebel angelenkt. 

Diese MaBnahme hat nun den Vorteil, daB der Hebel an 
einem kompakten Bauelement angebracht werden kann, das 
auch schon vor Einbau des Ventilkorpergehauses vormon- 
tiert werden kann, d. h. die beiden Kolben, der Hebel und 
der Stiff des Elektromagneten konnen vormontiert werden, 
und dann muB die Baueinheit nur noch in das Gehause ein- 
geschoben werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisen die 
Kolben durch die Offhungen der Zylinder hindurch rei- 
chende Fortsatze auf, die jeweils an einem Arm des Hebels 
angelenkt sind. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch konstruktiv 
einfache MaBnahmen die Kolben mit dem Hebel verbindbar 
sind. Die Kolben selbst konnen ebenfalls als kostengiinstige 
SpritzguBteile hergestellt werden, uber deren Fortsatze diese 
dann durch eine einfache Steckachse mit dem Hebel verbun- 
den werden konnen. 

Diese MaBnahme ist nicht nur konstruktiv einfach, son- 
dem sie garantiert auch eine sichere Betriebsweise. 

Die Erfindung wird nachfolgend an hand eines ausgewahl- 
ten Ausfuhrungsbeispiels im Zusammenhang mit den beilie- 
genden Zeichnungen naher beschrieben und erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 stark schematisiert einen Schnitt durch ein erfin- 
dungsgemaBes Umsteuerventil und dessen schaltungstech- 
nische Anbindung an eine Heizungsanlage in einem Schalt- 
zustand (Brauchwasserbetrieb), und 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung in dem 
anderen Schaltzustand (Heizbetrieb). 

Ein in Fig. 1 und 2 dargestelltes Umsteuerventil 10 weist 
ein etwa umgestiilpt topfformiges Ventilgehause 12 auf, in 
dem ein Ventilkorpergehause 14 aufgenommen ist 

Das Ventilkorpergehause 14 wird durch eine bodenseitige 
AbschluBplatte 16 lagefest im Ventilgehause 12 gehalten. 

Die AbschluBplatte 16 umgrenzt einen ersten EinlaB 18 
sowie einen zweiten EinlaB 20. 

Das Ventilkorpergehause 14 und die Innenseite des Ven- 
tilgehauses 12 umgrenzen einen AuslaB 22. 

Im Ventilkorpergehause 14 ist ein erster Zylinder 24 und 
ein zweiter Zylinder 26 vorgesehen, die beide gleich ausge- 
staltet sind. 

Der erste Zylinder 24 mUndet einerseits in dem ersten 
EinlaB 18, andererseits uber eine Austrittsoffnung 33 in ei- 
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nen Raum 48, der wiederum mit dem AuslaB 22 verbunden 

ist 

Dementsprechend miindet der zweite Zylinder 26 einer- 
seits in den zweiten EinlaB 20, andererseits uber eine Aus- 
5 laBoffnung 35 in den Raum 48, der wiederum mit dem Aus- 
laB 22 in Verbindung stent. 

Im ersten Zylinder 24 sowie im zweiten Zylinder 26 sind 
Ventilkorper 27 bzw. 29 in Form eines ersten Kolbens 28 
bzw. eines zweiten Kolbens 30 aufgenommen. 

io Um die Austrittsoffhungen 33 bzw. 35 der Zylinder 24 
bzw. 26 sind kalottenformige Sitzflachen 32 bzw. 34 vorge- 
sehen, an denen entsprechende, hier nicht naher bezeichnete 
kalottenformige Sitzflachen der Kolben 28 bzw. 30 passend 
und dichtend zum Anliegen kommen konnen. 

15 In diesem dichtend anliegenden Zustand, wie er in Fig. 1 
bei dem dort auf der rechten Seite ersichtlichen zweiten Kol- 
ben 30 der Fall ist, wird die Austrittsoffnung 35 aus dem 
Ventilkorpergehause 14 in den Raum 48 und dementspre- 
chend auch in den AuslaB 22 dichtend abgesperrt. 

20 Beide Kolben 28 und 30 sind der den Austrittsoffhungen 
33 und 35 zugewandten Seite mit durch diese hindurch er- 
streckenden Fortsatzen 36 bzw. 38 versehen, deren auBeres 
Ende an jeweils einem gegeniiberliegenden Arm 42 bzw. 44 
eines zweiarmigen Hebels 40 angelenkt sind. 

25 Ein vom Ventilkorpergehause 14 in den Raum 48 vor- 
springender Zapfen 46 dient als Anlenkungspunkt fur den 
Hebel 40. Die Hebelachse 41 lauft somit durch den Anlen- 
kungspunkt am Zapfen 46. 

Auf der AuBenseite des Ventilgehauses 12 ist ein elektro- 

30 magnetisches Steuerelement 50 aufgesetzt, dessen mittiger 
Stift 52 in einer Sacklochoffhung in einem stangenartigen 
Fortsatz 13 des Gehauses 12 aufgenommen ist. Im Innern 
des Ventilgehauses 12 ist ein Ende des Stiftes 52 am Arm 42 - 
des Hebels 40 angelenkt, und zwar in einem groBeren Ab- 

35 stand zur Hebelachse 41 als der Anlenkungspunkt des ersten 
Kolbens 28. Die Anlenkungspunkte der beiden Kolben 28 
bzw. 30 sind von der Hebelachse 41 gleich beabstandet 

Das andere Ende des Stiftes 52 ist von einer auf Druck 
vorgespannten Schraubenfeder 54 beaufschlagt, die in der 

40 Sacklochofrnung aufgenommen ist und sich einerseits auf 
dem Boden des Sackloches abstutzt und andererseits auf 
dem Stift 52. 

Im stromlosen Zustand des elektromagnetischen Steuer- 
element es 50, wie er in Fig. 1 gezeigt ist, driickt die Feder 
45 54 den Stift 52, in der Darstellung von Fig. 1 nach unten, so 
daB der erste Kolben 28 vom Sitz 32 abgehoben ist, der 
zweite Kolben 30 jedoch an den entsprechenden Sitz 34 her- 
angezogen ist. 

Der AuslaB 22 ist uber eine Leitung 58 mit der Saugseite 

50 einer Umwalzpumpe 60 verbunden. Die Umwalzpumpe 60 
ist druckseitig uber eine Leitung 62 mit einem Warmeiiber- 
trager 64 verbunden. Der Warmeubertrager 64 ist uber eine 
Leitung 66 mit dem ersten EinlaB 18 verbunden. Uber eine 
Abzweigung 68 ist der Warmeubertrager 64 auch mit dem 

55 Heiznetz 70 verbunden, das stromabwartsseitig wiederum 
mit dem zweiten EinlaB 20 verbunden ist 

In dem in Fig. 1 gezeigten Schaltzustand arbeitet die Hei- 
zungsanlage im Brauchwasserbetrieb. 

Im Warmeubertrager 64 wird zum einen die Warme der 

60 heiBen Brennergase mittels eines ersten (hier nicht darge- 
stellten) Warmetauschers auf das im dargestellten geschlos- 
senen Kreislaufsystem zirkulierende Heizmedium, namlich 
Wasser, ubertragen. In einem zweiten Warmetauscher 
(ebenfalls nicht dargestellt) des Warmeubertrages 64 wird 

65 dann diese Warme auf das Brauchwasser tibertragen. Vom 
Warmeubertrager 64 wird dann das abgektihlte Heizmedium 
des geschlossenen Systems uber die Leitung 66 dem EinlaB 
18 zugefuhrt, wie das ja durch Strdmungspfeile angedeutet 
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ist. Das Heizmedium uberstromt den ersten Kolben 28, tritt 
uber die AusiaBoffnung 33 in den Raurn 48 ein, tritt dann 
uber den AuslaB 22 wieder aus dem Umsteuerventil 10 aus 
und wird uber die Leitung 58 der Saugseite der Umwalz- 
pumpe 60 wieder zugefuhrt. Das Heizmedium kann nicht 5 
durch das Heiznetz 70 treten, da der zweite Kolben 30 die 
Austrittsoffnung 45 des zweiten Zylinders 26 verschlieBt. 

Soil nun auch ein Heizbetrieb moglich sein, wird das Um- 
steuerventil 10 in die in Fig. 2 dargestellte Position umge- 
schaltet. to 

Dazu wird das elektromagnetische Steuerelement 50 be- 
tatigt, wodurch der Stift 52 angehoben und gegen die Krafit 
der Feder 54 angezogen wird, wie in Fig. 2 durch einen Pfeil 
51 angedeutet. 

Durch die Bewegung des Stifles 52 wird der zweiarmige is 
Hebel 40 aus der in Fig. 1 dargestellten Position in die in 
Fig. 2 dargestellte Position verschwenkt. 

Dabei wird der in Fig. 2 auf der linken Seite dargestellte 
erste Kolben 28 angehoben, bis er an der kalottenfbrmigen 
Sitzflache 32 anliegt. Diese Bewegung wird durch den dyna- 20 
mischen Stromungsdruck des durch den ersten Zylinder 24 
stromenden Heizmediums begunstigt, das ja dabei auf die 
ringfdrmige Stirnflache 31 des ersten Kolbens 28 prallt. 

Der in Fig. 1 auf der rechten Seite dargestellte zweite 
Kolben 30 muB dabei gegen den statischen Staudruck des im 25 
Heiznetz 70 vorhandenen Heizmediums bewegt werden. 

Es kommt somit bei dem Funktionsprinzip des Umsteuer- 
ventils im wesentlichen auf diese Unterschiede an, und nicht 
auf die Absolutleistung der Umwalzpumpe 60. 

Es kommt lediglich darauf an, daB die Summe der auf den 30 
Arm 42 wirkenden Krafte grofier ist als der auf der Seite des 
Arms 44 wirkende Druck, um den Hebel aus der in Fig. 1 
dargestellten Position in die in Fig. 2 dargestellte Position zu 
bewegen. D.h. es ist nur eine auBerst geringe Leistung des 
elektromagnetischen Steuerelements 50 notwendig, um die 35 
Umschalt- bzw. Kippbewegung des Hebels 40 sicherzustel- 
len. 

Das elektromagnetische Steuerelement 50 halt im Heiz- 
betrieb den Stift 52 bzw. den Hebel 40 in dieser Schaltstel- 
lung. Der statische Staudruck, der uber die Leitung 66 auf 40 
den ersten Kolben 28 wirkt, halt diesen zusatzlich fest am 
Lagersitz 32 gepreBt. Die Kraft des elektromagnetischen 
Steuerelements 50 mufi dementsprechend uber die Hebelan- 
ordnung so gewahlt werden, daB der auf den zweiten Kolben 
30 einwirkende dynamische Druck nicht ausreicht, um den 45 
Hebel 40 zu verschwenken. 

Im in Fig. 2 dargestellten Schaltzustand des Umsteuer- 
ventiles 20 ist somit auch ein Heizbetrieb moglich, da das 
Heizmedium vom Warmeubertrager 64 zum Heiznetz 70 
gefuhrt wird, aus diesem dann uber den EinlaB 20 in das 50 
Umsteuerventil 10 gefuhrt wird, durch die OfThung 35 in 
den Raum 48 gelangt und von diesem dann uber den AuslaB 
22 und die Leitung 48 wieder der Saugseite der Umwalz- 
pumpe 60 zugefuhrt wird. 

In Fig. 2 ist ersichtlich, daB im EinlaB 20 mittig ein Fuh- 55 
rungselement 76 in Form eines angespitzten Zapfenstiickes 
angeordnet ist, das uber Streben 80 im EinlaB 20 mittig ge- 
halten ist. 

Das Fuhrungselement 76 erstreckt sich in ein im Boden 
des zweiten Kolbens 30 vorgesehenes Sackloch 75 hinein, 60 
wobei das Fuhrungselement 76 mit radialem Spiel im Sack- 
loch 75 aufgenommen ist. 

Eine entsprechende Konstruktion ist im ersten EinlaB 18 
und im ersten Kolben 28 vorgesehen. 

Durch diese Anordnung mit Spiel ist es moglich, die 65 
Kreisabschnittsbewegung, die die Anlenkungspunkte der 
Kolben 28 bzw. 30 am Hebel 40 bei des sen Verschwenken 
durchfiihren, durch eine entsprechende Pendelbewegung der 



Kolben 28 bzw. 30 auszugleichen. 

Dadurch ist dann ein verklemmfreier, jedoch gefuhrter 
Bewegungsweg der Kolben 28 und 30 in den Zylindern 24 
und 26 gewahrleistet. 

Soil das Umsteuerventil 10 von der in Fig. 2 dargestellten 
Stellung wieder in die in Fig. 1 dargestellte Stellung um- 
schalten, wird die Stromzufuhr zum elektromagnetischen 
Steuerelement 50 unterbrochen. Die Feder 54 driickt dann 
den Stift 52 nach unten, verschwenkt den Hebel 40, wobei 
dann der zweite Kolben 30 angehoben wird, bis er an dessen 
Sitz anliegt. Diese Anhebewirkung wird dann wieder durch 
den dynamischen Druck des diesen Kolben 30 uberstromen- 
den Heizmediums unterstiitzt. 

In einer weiteren, hier nicht dargestellten Ausfiihrungs- 
form ist vorgesehen, in den Sacklochern 75 in dem Boden 
der Kolben 28 bzw. 30 auf Druck vorgespannte Schrauben- 
federn anzuordnen, die jeweils, in der Darstellung von Fig. 
1 bzw. Fig. 2, die Kolben 28 bzw. 30 nach oben driicken. 
Dann ist es beispielsweise nicht notwendig, die Kolben 28 
bzw. 30 am Hebel anzulenken, sondern die Kolben 28 bzw. 
30 konnen dann an der Unterseite des Hebels 40 an Gleitfla- 
chen anliegen. 

Es ist selbstverstandlich moglich, die beiden Einlasse 18 
und 20 genau umgekehrt anzuschlieBen, das hat auf die 
Funktionsweise des Umsteuerventiles 10 keinen EinfiuB. 

Patentanspriiche 

1. Umsteuerventil fur Heizungsanlagen, mit einem 
Ventilgehause (12), das einen AuslaB (22) sowie zwei 
Einlasse (18, 20) aufweist, mit im Ventilgehause (12) 
angeordneten bewegbaren Ventilkorpern (27, 29), iiber 
die wechselweise jeweils einer der beiden Einlasse (18, 
20) mit dem AuslaB (22) verbindbar ist, wahrenddes- 
sen der andere EinlaB (18, 20) gesperrt ist, sowie mit 
einem elektromagnetisch betatigbaren Steuerelement 
(50), zum Steuern der Ventilkorper (27, 29) in Offen- 
bzw. SchlieBstellung, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den beiden Einlassen (18, 20) gegenlaufig jeweils ein 
schlieBender bzw. off nender Ventilkorper (27, 29) an- 
geordnet ist, die jeweils mit einem Arm (42, 44) eines 
zweiarmigen Hebels (40) in Wirkverbindung stehen, 
und daB einer der Arme (42) auBerdem mit dem elek- 
tromagnetisch betatigbaren Steuerelement (50) in 
Wirkverbindung stent, und daB die Ventilkorper (27, 

29) in Offenstellung vom Heizmedium uberstromt wer- 
den. 

2. Umsteuerventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilkorper (27, 29) als Kolben (28, 

30) ausgebildet sind. 

3. Umsteuerventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolben (28, 30) in Zylindern (24, 26) 
gefuhrt sind. 

4. Umsteuerventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kolben (28, 30) ausstromsei- 
tig zumindest eine Ausnehmung (74) aufweisen, in die 
Fuhrungselemente (76) eingreifen. 

5. Umsteuerventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungselemente (76) als Stangen 
(78) ausgebildet sind, die uber Querstreben (80) im 
EinlaB (18, 20) angebracht sind und in Sacklocher (75) 
der Kolben (28 bzw. 30) eingreifen. 

6. Umsteuerventil nach einem der Anspniche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinder (24 bzw. 26) 
stromabwartsseitig ein dichtender ringformiger Lager- 
sitz (32) fur die Kolben (28, 30) vorgesehen ist 

7. Umsteuerventil nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweiarmige Hebel 
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(40) stromabwartsseitig der Zylinder (24, 26) im Inne- 
ren des Ventilgehauses (12) angeordnet isL 

8. Umsteuerventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurcb gekennzeichnet, daB das elektromagnetisch 
betatigbare Steuerelement (50) einen bewegbaren Stift 5 
(52) eines elektrornagnetischen Schaiteleraents auf- 
weist, dessen auBeres freies Ende an den Hebel (40) an- 
gelenkt ist. 

9. Umsteuerventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilkorper (27, 29) io 
an den Hebel (40) angelenkt sind. 

10. Umsteuerventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Ventilgehause (12) ein 
Ventilkorpergehause (14) angeordnet ist, in dem die 
Ventilkorper (27, 29) aufgenommen sind. 15 

11. Umsteuerventil nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilkorpergehause (14) an- 
strdmseitig die Einlasse (18, 20) aufweist und abstrom- 
seitig uber Ofrhungen (33, 35) in einen Raum (48) 
munden, der mit dem AuslaB (22) versehen ist. 20 

12. Umsteuerventil nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweiarmige Hebel (40) 
am Ventilkorpergehause (14) angelenkt ist. 

13. Umsteuerventil nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilkorper (27, 29) 25 
durch die Offnungen (33, 35) hindurch reichende Fort- 
satze (36, 38) aufweisen, die jeweils an einem Arm (42, 
44) des Hebels (40) angelenkt sind. 
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